VORSEMESTERKURS

. INFORMATIK
UBUNGSAUFGABEN

Tag 2a - DNF, KNF, KV-Diagramme

Aufgabe 1: Schaltungen (nochmal)

Zeichnen Sie jeweils eine Schaltung fiir folgende Funktionen;
(a) fila,b,c,d) = (aVb) A (cAd)
(b) fala,b,c) = (@® b)A(aVe)

Solution:

(a)

Aufgabe 2: DNF
Geben Sie folgende Funktionen in DNF an:

(a) fi(a,b,¢) =moV msV mg

(b) fale,b,a) =m3 VmgVmy

(¢) fs(a,b,c,d) =moVmyVmsVmy

(d) fa(byc,d,e) =mgzV mzVmsgVmiaVmiy
) fs(

(e f5 a,b,c,d,e) =mygVmsVmgVmizV mirV maoy V Mag

Solution:

(a) fi(a,b,c) =myV msV me = (abe) V (abc) V (abc)

(e) fs(a,b,c,d,e) = myV msV mgVimigVmir Vg Vimes = (abede) V (abede) V (abede) V
(abede) V (abede) V abede) V (abede)




Aufgabe 3: KV-Diagramme austfiillen

Stellen Sie die folgenden Schaltfunktionen jeweils in einem KV-Diagramm dar.
fila,b) = (@AB) v @A)

) (a,0) =(aAb)V (bAT)

) fs(a,b,c) = (abc) V (abc) V (abe) V (abe)

d) fi(a,b,c,d) = (abed) V (abed) V (abed) V (abed) V (abed) V (abed)

) fs(a,b,c,d,e) = (abede) V (abede) V (abede) V (abede) V (abede) V (abede)

Solution:

(a)

(c)
a
f3(aabv C) c
]
0 1 0 1
bI 0 1 1 0
(d)
b
fa(a,b,c,d) p
]
0 0 0 0
0 1 0 1
C
0 0 1 1
a
1 0 0 1
(e)
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f5(b7 c, da 6) | ¢ |

Aufgabe 4: KV-Diagramme lesen
(a) Geben Sie die folgenden Schaltfunktionen in DNF an

i)
fi(a,b) : #
1 1

c[ 010
ii)

fa(a,b) : }L{

iv)

f4(e,f,g,h) :

€
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(b) Geben Sie die Funktionen aus Aufgabenteil (a) in KNF an.

Solution:

(a) Hier miissen alle Minterme der Felder in denen eine 1 steht ver-ODER-t werden. Also alle
Felder in denen eine 1 steht anschauen, die Belegungen der Variablen ablesen und wenn
die Belegung fiir z.B. Variable a = 0 ist @ nehmen, wenn a = 1 ist, a nehmen und die
dann mit A zusammenfiigen. Diesen Term dann mit dem Term des néchsten 1-Feldes mit
V verbinden. Man kann zur besseren Lesbarkeit das A auch weglassen.
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(e, f,g,h) = (efgh)V (efgh)V (efgh) V (efgh)V (efgh)V (fgh) V (efgh) V (e fgh)V
(efgh) Vv (efgh)

(b) Hier miissen alle Maxterme der Felder in denen eine 0 steht ver-UND-et werden. Also alle
Felder in denen eine 0 steht anschauen, die Belegungd er Variablen ablesen und wenn die
Belegung fiir z.B. Variable a = 0 ist @ nehmen, wenn a = 1 ist, @ nehmen und die dann mit Vv
zusammenfiigen. Diesen Term dann mit dem Term des néchsten 0-Feldes mit A verbinden.
Klammern nicht vergessen!!

i) fi(a,b) = (@Vvb)A(@vb)

ii) fo(a,b) =(aVvhb)

i) f3(a,b,¢) = (@VbVe)A(@VvbVve)

iv) fale,f,g,h) =(eV fVGVR)A(eV fVGVh)A(EV fVGVR)AEVFVGVh) A&V

?vévﬁ)A(évf\/gvh)

Viel Erfolg!
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