VORSEMESTERKURS

. INFORMATIK
UBUNGSAUFGABEN

Tag 1b - Codierung und Bool’sche Algebra

Aufgabe 1: Ternérer Code
Im Terndren Code stehen statt zwei Zeichen, drei Zeichen {0, 1,2} zur Verfiigung, um Information
zu codieren. Z.B. entspricht die Terndrzahl 10203 der Dezimalzahl 331g.

(a) Formen Sie die folgenden Ternéirzahlen in Dezimalzahlen um:

i) 21015
ii) 102203
(b) Formen Sie die folgenden Dezimalzahlen in Ternérzahlen um:
i) 4219
i) 11149
iii) 7910
Solution:
(a) i) 21013=2-33+1-324+0-3'41-3°=2-274+1-9+1-1=54+9+1=64y9
i) 102203 =1-3*+0-3%+2-324+2-31+0-3° =81+ 18 + 6 = 1059
(b) 1) 4210 = 11203
42:3 =14 Rest 0
14:3 =4 Rest 2
4:3 =1 Rest 1
1:3 =0 Rest 1
i) 11139 = 110103
111:3 =37 Rest 0
37:3 =12 Rest 1
12:3 =4 Rest 0
4:3 =1 Rest 1
1:3 =0 Rest 1
iii) 7910 = 22213
79:3 =26 Rest 1
26:3 =8 Rest 2
8:3 =2 Rest 2
2:3 =0 Rest 2

Aufgabe 2: Rechenregeln der Schaltalgebra
Zeigen Sie durch Umformungen nach den Gesetzen der Schaltalgebra, dass folgende Gleichungen
gelten:

(a) Absorptionsgesetze
i) avV(aAb)=a
ii) an(aVbd)=a

(b) Resolutionsregeln
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Solution:

(a) Absorptionsgesetze

i)

aV(aAnb)=(aN1)V(aADb) Neutrales Element
=aA(1VD) Distributivgesetz
=aAl Reduktionsgesetz
=a Neutrales Element
i)
aA(aVb)=(aVO0)A(aVDb) Neutrales Element
=aV (0AD) Distributivgesetz
=aV0 Reduktionsgesetz
=a Neutrales Element

(b) Resolutionsregeln

i)

(anb)V(aAb)=aA (bVb) Distributivgesetz
=aAl Inverse Elemente
=a Reduktionsgesetze

ii)

(aVvb)A(aVb)=(ana)V (aAb)V(aAb)V (bAD) Distributivgesetz
=aV(aAb)V(aAb)VO Idempotenz und Inverse Elemente
=aV(aAb) Absorption und Neutrale Elemente
=a Absorptionsgesetz

Aufgabe 3: Schaltungen als Schaltfunktion

Geben Sie fiir folgende Schaltungen jeweils eine Funktionsgleichung an.

(a)

g(a7bﬁc)d7e7f)
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(c) Geben Sie fiir folgende Gleichungen jeweils eine Schaltung an.

i) (aVb)A(cVaAb)
ii) an(bV(cVd))

Solution:
(a) g(a,b,c,d e, f) = ((anb)V (cVd)A(eVf)

(b) f(a,b,c) = @ADB)A(bVec)
(c) 1)

ii)

Aufgabe 4: Noch eine Schaltung
Welche Funktion implementiert die folgende Schaltung?

1 L&xl

—_— 1 R
&$31 &g

Hinweis: An den schwarzen Punkten verzweigen sich Leitungen. Es kann hilfreich sein, zundchst die
Wahrheitstabelle aufzustellen. Die Bezeichnungen x; sind lediglich Kommunikationshilfen.
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Solution:

Wahrheitstabelle:
a b c|x | x| xg|as | 23| ws || fla,b,e)
0O 0 0jOj]O]O]O]O]O 0
0O 0 1{]0]0]O0O]O]O0O]O 0
0 1 0]O0 1 1 01010 0
0 1 1 0 1 1 1 0 0 1
1 0 0] 1 0 1 0 0 0 0
1 0 1 1 0 1 1 0 0 1
1 1 0J0]0|0]|O0 1 1 1
1 1 1|10 0/0]O0 1 0 0

Funktion:

fla,b,e) = (((aAb)V(@nb))Ac)V ((aAb)AT)
=(aAbAc)V(@AbAc)V (aAbAT)

Es handelt sich um die Paritdtsfunktion. Der Funktionswert ist genau dann 1, wenn genau zwei
der drei Eingangsvariablen 1 sind.

Viel Erfolg!
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