VORSEMESTERKURS

. INFORMATIK
UBUNGSAUFGABEN

Tag 1la - Codierung und Bool’sche Algebra

Aufgabe 1: Binirzahlen
(a) Formen Sie die folgenden Binérzahlen in Dezimalzahlen um.
i) 101010,
ii) 001011,
iii) 1101114
iv) 100110,
(b) Formen Sie die folgenden Dezimalzahlen in Bindrzahlen um.
) 6710
i) 2141
iii) 101149
)

iv 3910

Solution:
(a) i) 101010 =1-2°+0-24+1-234+0-22+1-21 +0-2° =32+ 8+ 2 =42
ii) 001011 =0-2°+0-24 +1-234+0-22+1-21+1-2°=8+2+1 =114
iii) 110111, =1-254+1-2*+0-2%+1-2241-21 +1.20=32+16+4+ 2+ 1 =559
iv) 1001105 =1-2°+0-2%+0-234+1-224+1-21 +0-29=32+4+2 =389
)

1v
(b) i) 6719 = 1000011,

67:2 =33 Rest 1
33:2 =16 Rest 1
16:2 =8 Rest 0
8:2 =4 Rest 0
4:2 =2 Rest 0
2:2 =1 Rest 0
1:2 =0 Rest 1

ii) 21419 = 110101104

214:2 =107 Rest 0
107:2 =153 Rest 1
53:2 =26 Rest 1
26 : 2 =13 Rest 0
13:2 =6 Rest 1
6:2 =3 Rest 0
3:2 =1 Rest 1
1:2 =0 Rest 1

iii) 101139 = 11111100115

1011:2 =505 Rest 1
505 : 2 =252 Rest 1
252:2 =126 Rest 0
126 : 2 =63 Rest 0
63 :2 =31 Rest 1
31:2 =15 Rest 1
15:2 =7 Rest 1
7:2 =3 Rest 1
3:2 =1 Rest 1
1:2 =0 Rest 1



iv) 3919 = 100111,

39:2 =19 Rest 1
19:2 =9 Rest 1
9:2 =4 Rest 1
4:2 =2 Rest 0
2:2 =1 Rest 0
1:2 =0 Rest 1

Aufgabe 2: Rechenregeln fiir aussagenlogische Formeln
Machen Sie mithilfe von Wahrheitstabellen deutlich, dass folgende Gleichungen gelten:

(a) Absorptionsgesetze
i) avV(aAb)=a
ii) aA(aVvbd)=a
(b) Distributivgesetze
i) av(bAc)=(aVb)AaVc)
i) an(bVe)=(aNb)V(aAc)
(¢) Resolutionsregeln
i) (aAb)V(aAb)=a
ii) (avVb)A(aVvb)=a
(d) De Morgan’sche Gesetze

i) anb=aVvb
iil) avb=aAb
Solution:
(a) Absorptionsgesetze
a blanb|avb | aVv(and) | aA(aVvb)
0 O 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0
1 0 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1
(b) Distributivgesetze
a b c|bAc|aVv(bAc)|aVb|aVe | (aVb)AlaVc)
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 1 0
01 0] O 0 1 0 0
i)y 0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
a b c|bVellanbVe) |anb|anc| (anb)V(aic)
0 0 0] O 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0
01 0 1 0 0 0 0
i) 0 1 1] 1 0 0 0 0
1 0 O 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 0 1 1
1 1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1
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(c) Resolutionsregeln

(anb)V(aAD)

(aVb)A(aVb)

anbd

aVb

alb

aVb

b

b

ii)

(d) De Morgan’sche Gesetze

ii)

Stellen Sie fiir folgende Schaltfunktionen Wahrheitstabellen auf:

Aufgabe 3: Darstellung von Schaltfunktionen

(anb)V ((aVe)A(bVe))

(a) f(a,b,c)

(eVa)A(bAT)V (aAb)

(b) g1(a,b,c)

(cVa) A((bAT)V (aAD))

(d) h(a,b,c)=(bVe)A(aAb)

(C) gZ(GJa bv C)

Solution:

(a)

fla,b,c)

g1 (a7 b7 C)

(avVe)n(bVe)

(ecva)A(bAT)

aNb

bVve

aVc

alb

1

1

c

b
0

0 0 O

0 0|0

1
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()
a b cla|c|cval|bAT|anb | (bAT)V(aAD)) | g2(a,b,c)
0 0 0j1]1 1 0 0 0 0
0 0 1]110 1 0 0 0 0
0 1 011 1 1 0 1 1
0 1 1]1]0 1 0 0 0 0
1 0 0|01 0 0 0 0 0
1 0 1,0(0 1 0 0 0 0
1 1 0|01 0 1 1 1 0
1 1 1]0]0 1 0 1 1 1
(d)
a b c|lanb| (and)|bVec | h(ab,c)
0 0 O 0 1 0 0
0 0 1 0 1 1 1
0 1 0| O 1 1 1
0 1 1 0 1 1 1
1 0 0| O 1 0 0
1 0 1 0 1 1 1
1 1 0 1 0 1 0
1 1 1 1 0 1 0

Aufgabe 4: Bool’sche Algebra

(a) Formen Sie die folgenden Gleichungen durch wiederholtes Anwenden der De Morgan’schen Ge-
setze so um, dass Negationen nur noch iiber einzelnen Variablen stehen.

Beispiel: (a AD)Vc= (aNb)AC=(aVb) AE=GABAT=aAbAC.
i) (aVb)A(cAd)
i) (aVb)V(cAd)
(b) Formen Sie die folgenden Gleichungen durch wiederholtes Anwenden der Distibutivgesetze so
um, dass Sie eine Ver-ODER-ung von UND-Termen erhalten.
Beispiel: (aVb)A(cVd)=((aVb)Ac)V((avd)Ad)=((anc)V(bAc))V((and)V (bAd)) =
(anc)V(bAc)V(and)V (bAd)
i) (aAb)V((evd)A(DVa))
i) (bVvd)A(aVe)

Solution:
(a) i)
(@VD)A(cAd)=(@AD)A(eVd)
= (@Nnb) A
ii)
(aVvb)V(cAd)=(aVb)A(cAd)
=@Ab)A(evad)
— @V A@EAD
=(aVb) A(cAd)
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(anNb)V ((cvd)A(BVa)=(aAb)V((cVd)AD)V ((cVd)Aa)
=(@NAb)V((cAb)V(BAD)V((cAa)V (dAa))
=(@Ab)V(cAb)V(bAd)V (cNa)V(aAd)

ii)

(bvd)An(ave)=(bA(aVe)V(dA(aVc))
=(aAb)V(cAb)V(and)V (dAc)

Aufgabe 5: Schaltungen
(a) Stellen Sie folgende Schaltfunktionen als Schaltung dar:
i) g(a,b,c) =(aVb)Ac
ii) f(a,b,c,d) = (aAb)V(cVd)
iii) h(a,b,c,d) = ((anc)Vbd)A(cVd)
(b) Geben Sie jeweils die Schaltfunktion zur Schaltung an.

Solution:

(&) i)

ii)

iii)
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Viel Erfolg!
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