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Übungsblatt 12

Sei R ein Ring. Für zwei Polynome f =
∑n

i=0 aiX
i und g =

∑n
i=0 biX

i in R[X] ist die
Resultante res(f, g) definiert als die Determinante der (m+ n)× (m+ n)-Matrix

an an−1 · · · a0
. . . . . . . . .

an an−1 · · · a0
bm bm−1 · · · b0

. . . . . . . . .
bm bm−1 · · · b0


.

Aufgabe 1

Es sei R ein Ring. Man bestimme die Resultante res(f, g) der Polynome f, g ∈ R[X] in
folgenden Fällen:

(i) f = a0, g = b0.

(ii) f = a1X + a0, g = b0.

(iii) f = a1X + a0, g = b1X + b0.

Aufgabe 2

Es sei K ein Körper und f, g ∈ K[X] \ {0} zwei Polynome. Zeigen Sie:

(i) Die Resultante res(f, g) verschwindet genau dann, wenn es Polynome a, b ∈ K[X] gibt
mit (a, b) 6= (0, 0), deg a < deg f , deg b < deg g und bf + ag = 0.

(ii) Die Polynome f, g besitzen genau dann einen nichtkonstanten gemeinsamen Faktor,
wenn res(f, g) = 0 ist.

Aufgabe 3

(i) Bestimmen Sie den Tranzendenzgrad der folgenden Erweiterungen.

Q( n
√
n : n ∈ Z>0)/Q, Q( n

√
π : n ∈ Z>0)/Q,

C/R, Fpn(T )/Fp für n > 0.

(ii) Zeigen Sie, dass jede Transzendenzbasis von R/Q überabzählbar ist.



Aufgabe 4

(i) Sei L/K eine Körpererweiterung und X ein über K algebraisch unabhängiges System
von Elementen aus L. Zeigen Sie, dass für jeden über K algebraischen Zwischenkörper
K ′ von L/K das System X algebraisch unabhängig über K ′ ist.

(ii) Sei L/K eine endlich erzeugte Körpererweiterung. Zeigen Sie, dass dann auch für jeden
Zwischenkörper L′ von L/K die Erweiterung L′/K endlich erzeugt ist.

Abgabe bis Beginn der Vorlesung am Montag, 6.02.2023.


