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Ubungsblatt 4

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Fir o € R sel

Dy = <COS(O‘) _Sm(o‘)> € GLy(R)

sin(a)  cos(a)
die Drehmatrix mit Winkel a.
(a) Zeigen Sie, dass det(D,) =1 fiir alle o € R gilt.
(b) Zeigen Sie Dy = 1 und fiir alle o, f € R gilt Dyt = Dq - Dpg.

(c) Zeigen Sie, dass jede orthogonale Matrix A € GL2(R) mit det(A) = 1 von der Form D,
fiir ein a € R ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei
L1832 A
A:§ -2 —10 -2 | e R®*3.
-4 -2 —-13

und @4 : R3 — R3 der durch Matrixmultiplikation induzierte Endomorphismus. Bestimmen
Sie eine Orthonormalbasis von R? beziiglich des Standardskalarprodukts aus Eigenvektoren

VOLL (4.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es seien V' ein n-dimensionaler euklidischer Vektorraum und ®, ¥ selbstadjungierte Endo-

morphismen mit
PoV =Pod

Zeigen Sie: Es gibt in V' eine Orthogonalbasis {e, ..., e, }, wobei die Vektoren e, ..., e, Ei-
genvektoren sowohl von @ als auch von W sind.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es seien ¥ und ® Isometrien eines dreidimensionalen euklidischen Vektorraums V mit
det(®) = det(¥) =1 und @,V # idy.

(a) Zeigen Sie, dass @ eine Drehung um eine Ursprungsgerade um einen Winkel wg € (0, 7]
ist.



Diese Ursprungsgerade g = ker(® —idy ) (bzw. h = ker(¥ —idy )) nennen wir Drehachse von
¢ (bzw. V).

(b) Zeigen Sie: Es ist genau ® o W = W o &, wenn gilt

g=nh oder (¢ Lh und we =wy =m).

Abgabe bis Beginn der Vorlesung um 10:15 am Montag, den 16. Mai.



