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Aufgabe 1 (4 Punkte)

SeiX eine kompakte Riemannsche Fläche von Geschlecht g und ϕ ∈ Aut(X) von Ordnung n.

Zeigen Sie, dass die Fixpunkte Fix(ϕ)

# Fix(ϕ) ≤ 2g − 2 + 2n

n− 1

erfüllen und dass Gleichheit impliziert, dass g(X/〈ϕ〉) = 0 ist.

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Sei X eine kompakte Riemannsche Fläche mit g = g(X) ≥ 2 und Automorphismengruppe
G = Aut(X).

(a) Zeigen Sie: Ist g(X/G) ≥ 2, so ist #G ≤ g − 1.

(b) Zeigen Sie: Ist g(X/G) = 1, so ist #G ≤ 4(g − 1).

(c) Zeigen Sie die Hurwitz-Schranke: #G ≤ 84(g − 1).

(d) Zeigen Sie, dass eine Fläche mit g = 2 keinen Automorphismus von Ordnung 7 haben
kann. Folgern Sie, dass die Hurwitz-Schranke nicht für jedes g angenommen wird.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei X eine kompakte Riemannsche Fläche.

(a) Zeigen Sie die Wohldefiniertheit der bilinearen Abbildung

H0(X,Ω1
X(−D))×H1(X,OX(D))→ H1(X,Ω1

X), (ω, f) 7→ fω.

(b) Seien D ≥ D′ Divisoren und cDD′ , wD′,D′ , iD und iD′ wie in der Vorlesung.

Zeigen Sie, dass das folgende Diagramm kommutiert:

0 HomC(H1(X,OX(D)),C) HomC(H1(X,OX(D′)),C)

0 H0(X,Ω1
X(−D)) H0(X,Ω1

X(−D′))

cD
D′

iD

wD′,D′

iD′

Abgabe bis Beginn der Übung um 14:00 am Mittwoch, den 7. Februar.


