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Beantworten Sie die Fragen in dem dafür vorgesehen Bereich auf den Aufgabenblättern.
Wenn der Platz nicht ausreicht, schreiben Sie auf der Rückseite weiter.

Wenn nicht anders angegeben, sind alle Antworten zu begründen!
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Name: Matrikelnr.:

Aufgabe 1 [20 Punkte]

Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Behauptungen(jeweils 4 Punkte).

1. Die Aussage

(A ∨B)⇐⇒ (A ∨ ¬A ∨B ∨ ¬B)

ist eine Tautologie.

2. Gegeben seien die Aussageformen T (x) =
”
Die natürliche Zahl x ist durch 7 teilbar“

und S(x) =
”
Die natürliche Zahl x ist eine Quadratzahl“. Bestimmen Sie die

Wahrheitswerte der folgenden Aussagen:

∀x ∀y : T (x) ∧ T (y) =⇒ S(xy). (1)

∀x : T (x) ∨ S(4)⇐⇒ ¬S(4x). (2)

3. Sei f : A −→ B eine Abbildung und Y ⊆ B,X ⊆ A. Dann gilt

f(f−1(Y )) = Y. (3)

f−1(f(X)) = X. (4)

4. Sei A = {1, 2, a, b} und B = {2, c, d}. Bestimmen Sie die Anzahl der Elemente
der Menge

P
(
(A \B) ∪ {3}

)
.

5. Die folgende Aussage gilt für alle natürlichen Zahlen n:

1 + 2 + · · ·+ n+ (n+ 1) =
n(n+ 2)

2
.
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Aufgabe 2 [10 Punkte]

a) [4 Punkte] Berechnen Sie die Wahrheitstafel zu der logischen Aussage

(A ∨B) ∧ (C ∨ A) ∧ (B ∨ C)⇐⇒ (A ∨B ∨ C).

b) [6 Punkte] Betrachten Sie die folgenden Aussageformen:

T (x) =
”
x ist eine gerade Zahl“.

S(x) =
”
x ist eine Quadratzahl“.

Q(x, y) =
”
x ist durch y teilbar“.

Was ist der Wahrheitswert von

T (x) ∧ S(x) =⇒ Q(x, 4)?
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Aufgabe 3 [10 Punkte]

Beweisen Sie mit vollständiger Induktion:

n∑
k=1

k2 := 12 + 22 + · · ·+ n2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)

6
.
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Name: Matrikelnr.:

Aufgabe 4 [10 Punkte]

Seien f : A −→ B und g : B −→ C Abbildungen. Zeigen Sie:

1. [3 Punkte] Sind f und g injektiv, so ist auch g ◦ f injektiv.

2. [3 Punkte] Seien A = C = {1, 2, 3, 4} und B = {a, b, c, d, e}. Dann existieren f
und g, sodass g nicht injektiv ist aber g ◦ f schon (Hinweis: Geben Sie dazu f
und g explizit an).

3. [4 Punkte] Seien A = B = {1, 2, . . . , 10}. Dann gilt:
f ist injektiv ⇐⇒ f ist surjektiv.
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Name: Matrikelnr.:

Aufgabe 5 [10 Punkte]

In einem Tanzverein mit 50 Mitgliedern werden die drei Disziplinen Klassisch, Latin
und Rock’n Roll angeboten. Die Disziplinen Klassisch und Rock’n Roll betreiben
jeweils 22 Mitglieder. Nur die Latin Disziplin betreiben 10.38 Mitglieder betreiben
Rock’n Roll und/oder Latin. Alle drei Disziplinen betreibt ein Mitglied. Genau in zwei
Disziplinen aktiv sind 26 Mitglieder. Bestimmen Sie die Anzahl Mitglieder, welche
genau eine Disziplin betreiben. Gehen Sie davon aus, dass jedes Mitglied mindestens
eine Disziplin betreibt.
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