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Ubungsblatt 3
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Ubung 1 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die in Satz 1.6 im Skript angegebenen Losungen eines homogenen
linearen Gleichungssystems in spezieller Zeilenstufenform tatsdchlich das Gleichungs-
system lGsen.

Ubung 2 (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe. Zeigen Sie:

(a) Das neutrale Element von G ist eindeutig bestimmt.

(b) Sei a € G. Dann ist das Inverse zu a eindeutig bestimmt.

Ubung 3 (4 Punkte)
Geben Sie die Anzahl der verschiedenen Gruppen mit 3 Elementen an (mit Beweis).

Ubung 4 (4 Punkte)

Gegeben sei die Menge R[X] der Polynome in X mit reellen Koeffizienten. Zeigen
Sie, dass R[X] zusammen mit der Addition von Polynomen und der Multiplikation
durch Elemente von R ein R-Vektorraum ist und entscheiden Sie, ob die folgenden
Teilmengen Untervektorrdume sind (mit Beweis):

(a) die Polynome vom Grad 10,
(b) die Polynome vom Grad > 10,
(c) die Polynome vom Grad < 10.

Zusatzaufgaben Die folgenden Aufgaben sind zur eigenen Ubung gedacht und werden
nicht abgegeben oder korrigiert.

Ubung 5
Entscheiden Sie, ob folgende Paare von Mengen und Verkniipfungen eine Gruppe

bilden:

(a) (R,+),

(b) (R,-),

(¢) (Z,+),

(d) (Z,-),
) (

(e) (N,+),



(f) (N,-).

I:'Jbung 6
Uberpriifen Sie, ob folgende Mengen Untervektorriume von R? sind:

(a) Vi ={(z,y,2) eR® |z +y+2=1}
(b) Va={(2,y,2) eR’ |z =y =z}

(c) Vs ={(z,y,2) € R®| z(y + 22) = 0}.
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