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Übung 1 (4 Punkte)
Für zwei Punkte P = (x, y), Q = (u, v) ∈ R2 sei der Abstand zwischen P und Q
definiert als |PQ| :=

√
(x− u)2 + (y − v)2. Wir definieren eine Hyperbel als

H := {P ∈ R2 | ||PF2| − |PF1|| = 2a} ,

wobei a > 0 eine reelle Zahl ist und wir annehmen, dass F1 = (e, 0), F2 = (−e, 0) für
eine reelle Zahl e > 0. F1 und F2 heißen auch Brennpunkte von H. Zeigen Sie, dass
reelle Zahlen r, s 6= 0 existieren mit

H =

{
(x, y) ∈ R2

∣∣∣∣x2

r2
− y2

s2
= 1

}
.

Übung 2 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass eine für eine Hyperbel H wie oben folgendes gilt: die Tangente in
einem Punkt P ∈ H ist die Winkelhalbierende der Strahlen PF1, PF2.

Übung 3 (4 Punkte)
Wir definieren eine Ellipse als

E := {P ∈ R2 | |PF2|+ |PF1| = 2a} ,

wobei a > 0 eine reelle Zahl ist und wir annehmen, dass F1 = (e, 0), F2 = (−e, 0) für
eine reelle Zahl e > 0. F1 und F2 heißen auch Brennpunkte von E. Zeigen Sie, dass
reelle Zahlen a, b 6= 0 existieren mit

E =

{
(x, y) ∈ R2
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a2
+

y2

b2
= 1

}
.

Übung 4 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass für eine Ellipse E wie oben folgendes gilt: die Normale in einem Punkt
P ∈ E (die Gerade durch P orthogonal zur Tangente) ist die Winkelhalbierende der
Strahlen PF1, PF2.
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