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Übung 1 (2+2 Punkte)

1. Sei G eine abelsche Gruppe und g, h ∈ G. Zeigen Sie, dass dann

ord(gh) ≤ kgV(ord(g), ord(h))

gilt. Geben Sie ein Beispiel an, für das ord(gh) < kgV(ord(g), ord(h))
ist.

2. Geben Sie eine Gruppe G und Elemente g, h ∈ G an, für die gilt:

ord(g) <∞, ord(h) <∞ aber ord(gh) =∞ .

Hinweis: dazu kann man zum Beispiel die Gruppe aller bijektiven Ab-
bildungen f : Z→ Z betrachten.

Übung 2 (0+1+1+1+1 Punkte)

Welche der folgenden Teilmengen sind Untergruppen (mit Beweis)?

1. Q× ⊆ Q,

2. {(a, b) ∈ Z× Z | a+ 3b = 0 ⊆ Z× Z},

3. {σ ∈ S4 | σ(1) 6= 2} ⊆ S4,

4. {A ∈ GLn(R) | AAt = 1} ⊆ GLn(R).

5. U = {
(

cosϕ − sinϕ
sinϕ cosϕ

)
| ϕ ∈ R} ⊆ GL2(R)

Übung 3 (4 Punkte)
Bestimmen Sie alle Gruppen mit 3 Elementen (mit Beweis).

Übung 4 (4 Punkte)

Betrachten Sie das Quadrat im R2 mit den Ecken

(
±1
±1

)
. Bestimmen Sie die

Ordnung der Symmetriegruppe des Quadrats als Untergruppe von GL2(R).
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