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Übung 1 (2+2+2 Punkte)
Sei a > 0. Zeigen Sie:

1. für alle x, y ∈ R>0 gilt

loga(xy) = loga(x) + loga(y) ,

2. für u ∈ R>0 und v ∈ R gilt:

loga(u
v) = v loga(u) .

3. Nach welcher Anzahl von Jahren verdoppelt sich eine Spareinlage bei einem
Zinssatz von 0.15%? Geben Sie Ihren Lösungsweg an und nehmen Sie an, dass
Sie einen Taschenrechner zur Verfügung haben der nur log10 berechnen kann.

Übung 2 (3+3 Punkte)

1. Seien a, b ∈ R und f : [a, b]→ R eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass c, d ∈ R
existieren mit Bild(f) = [c, d].

2. Sei f : R→ R stetig mit f(0) > 0 und limx→∞ f(x) ≤ 0 und limx→−∞ f(x) ≤ 0.
Zeigen Sie, dass es ein x0 ∈ R gibt mit f(x0) = sup{f(x) | x ∈ R}.

Übung 3 (2+2 Punkte)
Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind (jeweils mit Begründung).

1. Seien a, b ∈ R und f : [a, b] → R eine Funktion mit Bild(f) = [c, d] für gewisse
c, d ∈ R. Dann ist f stetig.

2. Sei f : R→ R stetig. Dann gibt es a, b ∈ R mit Bild(f) = [a, b].
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