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Ubung 1 (04242 Punkte)

1. Finden Sie alle Paare der folgenden Matrizen, die miteinander multi-
pliziert werden konnen. Berechnen Sie dann jeweils das Produkt.
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2. Fir eine n x n-Matrix M = (m,;) mit Eintrégen in einem Kérper K
setzen wir Spur(M) := ", m;. Seien A, B zwei n X n-Matrizen mit
Eintragen in K. Zeigen Sie

Spur(AB) = Spur(BA).

3. Seien wieder A, B zwei n X n-Matrizen mit Eintragen in K und sei
A € GL,(K). Zeigen Sie, dass Spur(ABA™!) = Spur(B).

Ubung 2 (0 + 4 Punkte)

1. Gegeben seien die folgenden Basen von R3:

0 1 1 1 0\ /0

Bi=2 (1], (o], 1], Bo:=X 1], 1], 0]},
1 1 0 1 1 1
92 1 7

By = ol,l-3],[-2
0 0 3

Bestimmen Sie die darstellende Matrix ng (id) fir alle 4, j.



Sei auflerdem f : R® — R? die lineare Abbildung mit Darstellungsma-
trix

1 -1

Mg'(f)=(2 1

-1 1

w = O

Bestimmen Sie wieder ng (f) fur alle 4, 7.

2. Seien
4 10 -3 1 1 —2
A=1-3 -7 3 |,v1:=|1] ,00:=[0] ,03:=] 1
—4 -8 5 4 1 0

(a) Berechnen Sie Avy, Avy, Avs und stellen Sie diese als Linearkom-
bination von vy, v9, v3 dar.

(b) Zeigen Sie, dass B := (vy, v, v3) eine Basis von R? ist.

(c) Sei nun Ly : R* — R?* z + Az die Linksmultiplikation mit A.
Bestimmen Sie M5 (L4) und finden Sie die allgemeine Formel fiir
ME(La») in Abhiingigkeit von n € N.

Dabei bedeutet A" :=A.-- A.
—

n-mal

Ubung 3 (2 + 2 Punkte)
Sei A € M, (K) eine quadratische Matrix. Zeigen Sie:

1. Wenn es ein B € M,,(K) mit AB = 1 gibt, dann ist A € GL,(K).

2. Wenn es ein C' € M,(K) mit CA =1 gibt, dann ist A € GL,(K).

Ubung 4 (4 Punkte)
a b
d
Abhéngigkeit von a, b, ¢, d dafiir, dass A invertierbar ist und finden Sie eine
Formel fiir A"
X Y

Anleitung: machen Sie einen Ansatz B = 7 W) und 16sen Sie die Gle-

ichungen in den Variablen X,Y, Z, W, die der Gleichung

Sei K ein Kérper und A = € My(K). Finden Sie ein Kriterium in

AB =1,

entsprechen. Das Kriterium tritt dann als Bedingung fiir die Losbarkeit auf.
Zeigen Sie, dass fiir diese Losungen auch BA = 1, gilt.



Dieses Blatt kann bis spatestens 14:00 Uhr am Montag, den 15.01.,
im Schliefifach ihrer jeweiligen Tutor*innen im 3. Stock, Robert-Mayer-Str.
6, abgegeben werden. Bitte denken Sie daran, Ihren Namen und Thre Ma-
trikelnummer mit anzugeben.



