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Übung 1 (1 + 3 Punkte)
Berechnen Sie die Eigenwerte und dazugehörigen Eigenvektoren der folgen-
den Matrizen.

1.

(
1 1
6 7

)

2.

 3/4 1/2 1/4
−7/2 2 7/2
−9/4 1/2 13/4


Übung 2 (4 Punkte)
Sei V ein K-Vektorraum und f : V → V ein Endomorphismus mit der
Eigenschaft, dass f 2 = idV . Zeigen Sie:

1. f kann höchstens 1 und −1 als Eigenwerte haben.
Gibt es einen solchen Endomorphismus, der nur 1 bzw. −1 als Eigen-
wert hat?

2. Ist 1 6= −1 in K, so gilt: V = V1 ⊕ V−1.

Übung 3 (1 + 3 Punkte)

1. Seien a1, . . . , an ∈ K. Bestimmen Sie das charakteristische Polynom
der Matrix 

0 . . . . . . 0 −an
1
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0
. . . . . .

...
...

...
. . . . . . 0 −a2

0 . . . 0 1 −a2

 ∈Mn(K) .

2. Bestimmen Sie die Eigenwerte von0 0 4
1 0 6
0 1 0


als Matrix über Q bzw. über C.



Übung 4 (1 + 1 + 2 Punkte)

1. Sei A ∈ Mn(K). Zeigen Sie: A ∈ GLn(K) ⇔ 0 ist kein Eigenwert von
A.

2. Sei A ∈ GLn(K) und λ ∈ K ein Eigenwert. Dann ist λ−1 ein Eigenwert
von A−1.

3. Sei A ∈ GLn(K). Drücken Sie das charakteristische Polynom von A−1

durch das charakteristische Polynom von A aus.
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