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Ubung 1 (1 + 3 Punkte)

1. Sei V ein K-Vektorraum mit Unterraum U. Sei W ein Komplement
von U, das heift WNU = {0} und W + U = V. Zeigen Sie, dass die
Quotientenabbildung gy : V' — V/U auf W einen Isomorphismus

r— qu(x) = [z]
definiert.

2. Sei V ein K-Vektorraum mit Unterraum U. Der Dualraum von V ist
definiert als V* := Hom(V, K) (dies ist ein Vektorraum beziiglich punk-

tweiser Addition und Skalarmultiplikation von Homomorphismen). Zeigen

Sie, dass

q = (V/U)" = V*
injektiv ist und die durch Einschrankung auf U induzierte Abbildung

VY > U" mw— 7y
einen Isomorphismus

V*qp(V/U)) = U
[7] — 7y

induziert.

Ubung 2 (3 + 1 + 0 Punkte)

1. Fiir eine Permutation o € §,, betrachten wir die Menge der Fehlstande
F(o) ={(1,7) |i,jeN,1<i<j<nundo(i)>o(j)}.

Zeigen Sie: sign(o) = (—1)#F(),



2. Bestimmen Sie die Determinante der folgenden Matrix

x 1 ... ... 1
1 =
M, = € M,(K)
z 1
1 1 =z

fir x € K beliebig.

3. Berechnen Sie das Signum der folgenden Permutationen:
1 234567 1234567
2 4 5 3 7 6)°\2 7136 45)
1 3456789
9 35426 8 7))
Ubung 3 (2 + 2 Punkte)
Bestimmen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

— N =

9 1 4 5 1 1 -1 -1
0 2 3 —1 9 —2 1 -1
Ly 13 1 |md]y 5 3
1 0 —2 —2 0 1 -2 2

t+1 1 -1
2. |t—1 t+2 —1] firt e Q beliebig.
1 t—1 0

Ubung 4 (4 Punkte)
Sei K ein Korper und aq,...,a, € K. Zeigen Sie:

1 ap o2 ... oyt
1 ay a2 ... oyt
det | . . : = H (0 —aj).
o ' : 1<i<j<n
1 a, o2 ... o'

Dieses Blatt kann bis spatestens 14:00 Uhr am Montag, den 22.01.,
im Schliefifach ihrer jeweiligen Tutor*innen im 3. Stock, Robert-Mayer-Str.
6, abgegeben werden. Bitte denken Sie daran, Ihren Namen und Thre Ma-
trikelnummer mit anzugeben.



