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Übung 1 Sei X ein topologischer Raum und F eine Garbe auf X.

(a) Sei U = (Ui)i∈I eine offene Überdeckung von X. Eine Verfeinerung von U ist eine
offene Überdeckung V = (Vi)i∈J zusammen mit einer Abbildung λ ∶ J → I der
Indexmengen, sodass für alle j ∈ J gilt Vj ⊂ Uλ(j). Zeige, dass es für eine Ver-
feinerung V von U eine natürliche induzierte Abbildung der Čech Kohomologie
für jede Garbe abelscher Gruppen F und für jedes i ≥ 0:

λi ∶ Ȟ i(U ,F) → Ȟ i(V ,F) .

Die Überdeckungen von X sind eine partiell geordnete Menge unter Verfeine-
rung, sodass man den Grenzwert der Čech Kohomologie

lim
Ð→
U

Ȟ i(U ,F)

betrachten kann.

(b) Zeige: für jede Garbe abelscher Gruppen F auf X ist die natürliche Abbildung

Ȟ i(U ,F) →H i(X,F)

kompatibel mit den Verfeinerungsabbildungen.

(c) Zeige, dass für einen topologischen Raum X und eine Garbe abelscher Gruppen
F auf X die natürliche Abbildung

lim
Ð→
U

Ȟ i(U ,F) →H i(X,F)

ein Isomorphismus ist.

Übung 2 Für einen beliebigen geringten Raum (X,OX) sei PicX die Gruppe der
Isomorphieklassen von invertierbaren Garben auf X. Zeige, dass PicX ≅H1(X,O∗X).


