Ubungen zur Vorlesung Algebraische Geometrie II1

Ubungsblatt 4

Dozent: Prof. Dr. A. Kiironya
Ubungen: M. Nickel

Ubung 1 Sei X ein topologischer Raum und F eine Garbe auf X.

(a) Seil = (U;)ier eine offene Uberdeckung von X. Eine Verfeinerung von I ist eine
offene Uberdeckung V = (V;);e; zusammen mit einer Abbildung A : J — I der
Indexmengen, sodass fiir alle j € J gilt V; c Uy;). Zeige, dass es fiir eine Ver-
feinerung V von U eine natiirliche induzierte Abbildung der Cech Kohomologie
fiir jede Garbe abelscher Gruppen F und fiir jedes i > 0:

N HY(UF) - H(V,F).

Die Uberdeckungen von X sind eine partiell geordnete Menge unter Verfeine-
rung, sodass man den Grenzwert der Cech Kohomologie

lim H' (U, F)
u
betrachten kann.
(b) Zeige: fiir jede Garbe abelscher Gruppen F auf X ist die natiirliche Abbildung
H'(U,F) - H(X,F)
kompatibel mit den Verfeinerungsabbildungen.

(c) Zeige, dass fiir einen topologischen Raum X und eine Garbe abelscher Gruppen

F auf X die natiirliche Abbildung

lim H'(U, F) » H (X, F)
u

ein [somorphismus ist.

Ubung 2 Fiir einen beliebigen geringten Raum (X, Ox) sei Pic X die Gruppe der
Isomorphieklassen von invertierbaren Garben auf X. Zeige, dass Pic X 2 H(X,0%).



