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Ubung 1 (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe und sei ¢ : G — Aut(G) der Gruppenhomomorphismus mit

©(9) = @y = (h— ghg™").

Zeigen Sie, dass das Bild von ¢ ein Normalteiler in Aut(G) ist.

Ubung 2 (4 Punkte)
Sei G eine endliche Gruppe. Zeigen Sie, dass Aut(G) endlich ist und geben Sie eine
obere Schranke fiir | Aut(G)| an, die kleiner als |G|l ist.

Ubung 3 (4 Punkte)

(a) Sei Vj die Symmetriegruppe des nicht gleichseitigen Rechtecks (die Kleinsche Vie-
rergruppe). Zeigen Sie, dass man Vj als Untergruppe von S, auffassen kann und geben
Sie die Elemente von Vj in Zykelschreibweise an.

(b) Zeigen Sie, dass Vj ein Normalteiler von Sy ist.

(c) Zeigen Sie, dass S3 isomorph zu S;/V} ist.

Ubung 4 (4 Punkte)

Die Gruppe A, ist definiert als Kern der Abbildung sign : S, — {£1}.

(a) Bestimmen Sie die Méachtigkeit von A,,.

(b) Zeigen Sie, dass A4 aufler sich selbst und {id} genau einen Normalteiler besitzt.
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