
Übungen zur Vorlesung Algebra I
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Übungen: M. Nickel

Übung 1 (4 Punkte)
Sei F = Falg

p der algebraische Abschluss von Fp. Wir betrachten die Untergruppe
Γ = 〈Frobp〉 in Aut(Fp).

(a) Zeigen Sie: Γ ∼= Z.

(b) Bestimmen Sie F0 = FΓ. Ist F/F0 galoissch?

(c) Bestimmen Sie Aut(F).

Übung 2 (4 Punkte)
Man beweise oder widerlege folgende Aussage:
Im Beweis von Theorem 96 ist E1 schon algebraisch abgeschlossen.

Übung 3 (4 Punkte)
Sei L/K eine endliche, normale Erweiterung. Zeigen Sie, dass es eine Zwischenerweite-
rung Li gibt, sodass Li/K rein inseparabel und L/Li separabel ist. Zeigen Sie weiter,
dass Li eindeutig ist mit dieser Eigenschaft und dass L/Li galoissch ist.

Übung 4 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass Q(ζ3,

3
√

2)/Q galoissch ist und bestimmen Sie eine Normalbasis. Er-
zeugt ζ3 + 3

√
2 eine Normalbasis?
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