
Evolution der Vertebraten

Schlüsselereignisse der Wirbeltierevolution:

1 Ostracodermi: Entstehung eines Endoskeletts 
aus mesodermalen Gewebe -> Wirbelsäule 
(„Ersatzknochen“ ersetzen knorpelige 
Vorstufe) „Deckknochen“ entstehen aus 
mesodermaler Dermis -> Knochenpanzer

2 Placodermi: Kiefer entstehen aus Kiemen- 
bögen, Zähne aus Hautknochenpanzer

3 Actinopterygii: Schwimmblase bei vielen 
Species als Vorderdarmausstülüpung, dient 
als hydrostatisches Organ.

4 Amphibien: 5-strahlige Flossenextremität bei 
Quastenflossern ist Präadaptation an das 
Landleben -> Extremitäten der Landwirbel- 
tiere. Gleichzeitig: Lungenatmung. Dipnoi(Lungenfische)
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6 Vögel: Homoiothermie; Lunge wird 
verbessert. Federn

5 Autarkes Ei der Reptilien als wichtigster 
Schritt zur Unabhängigkeit vom Wasser

7 Säuger: Sekundäres Kiefergelenk 
ermöglicht bessere Nutzung von Nahrungs- 
resourcen, Homoiothermie.



Frühe Säugetiere



Mammalia (Klasse)
Haare, Milchdrüsen, 
sek. Kiefergelenk, sek. Gaumendach

Prototheria (U.klasse): 
Monotremata (Ord,) Kloakentiere

Kloake, Eierlegend, 

Theria (U.klasse):
Metatheria (Ü.Ord.) Marsupialia

Beutel, 2 Vaginae
Eutheria (Ü.Ord.) Placentalia

Placenta,  Gehirn mit Corpus callosum
und Neocortex
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Bogenstadium der Wirbelsäule (Stör) Wirbelsäule der Säugetiere
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Hypothetische
Zwischenstufe

Primitiver Tetrapode
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Unterarm mit  Elle(Ulna)
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Mittelhand (Mittelhand (MetacarpusMetacarpus))
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Bewegungsstudie
Mybridge 1878

Kein Schlüsselbein,
Freischwingende
Schulterblätter er-
höhen Schrittlänge

Schulter/Beckengürtel



Lokomotionsgekoppelte Atmung
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